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1. INTRODUCTION

La disponibilité des ressonrces en eau est extrémement importante pour le développement économique et social des
pays. L accroissement continn des besoins en eau d'une part, et la limitation des ressources et son inégale répartition

dans le temps et dans l'espace, ont placé la problématique de ressources en eau et de son coiit parmi les priorités les

Dplus urgentes.

Les solutions dans ce domaine sont orientées antonr de denx: axes importants. Le premier consiste a planifier et orga-

niser la mobilisation des ressources en eau disponibles. Le deuxieme concerne la conservation de la ressource et son

utilisation rationnelle dans tous les secteurs.

On §'intéresse dans notre projet a ce dernier aspect, on on analysera, a partir de cas concrets ['origine et les sonrces de

perte et de gaspillage de 'ean potable chez les consommatenrs domestiques, collectifs, administratifs, touristiques et in-

dustriels.




A) Problématique

L ean est devenne un facteur primordial pour le développement durable dans tous les sectenrs économiques et sociaux.
Le renforcement des ressonrces en eau et son affectation optimale facilitent les conditions de satisfaction des besoins de
cette ressource vitale.

La situation actuelle de la consommation en eau dans les pays de la zone d’étude differe d’un pays a un auntre. En

effet, elle dépend de plusienrs factenrs géographiques, économiques et socianx.

Le gaspillage de 'eau coiite cher aussi bien pour le consommateur que pour la collectivité. e fait que ['ean soit perdue
en fin de production présente une perte énorme pour les organismes chargés de la production et de la distribution de
[eau et par voie de conséquence pour le consommatent.

On estime en moyenne qu'entre 20 % et 30 % de la consommation en ean est perdue, par fuite et par gaspillage, ce

dernier terme étant pris dans le sens «quantité d'ean excessive pour une fonction donnée ».



Problématique

Fuites de robinetterie :

Les fuites dans la robinetterie générent souvent d'importantes pertes d'ean, a titre d'exemple est donné ci-dessous les

debits perdus pour des écoulements qui passent souvent inapercus :
= Goutte a goutte : 1 a4 I/ h soit 9 a 35 m3/an

" Filet mince : 5 a 10 1/ h soit 45 a 90 m3/ an

®  Filet moyen : 10 a 20 1/ b soit 90 a 120 m3/an

Ces fuites sont généralement engendrées par la dégradation de la garniture de caoutchouc formant le clapet, pouvant
étre provoguée par :
& Vieillissement de la garniture,

®  Serrage excessif fréquent de la téte sanitaire,

®  Dégradation du siége du clapet, notamment par formation de dépots calcaires ;




Problématique

o Fuites de chasse d’eau . de 20 a 100 [/ ) soit 120 a 900 11/ an
Ces fuites peuvent avoir pour origines :

®  Défant d’étanchéité du mécanisme de chasse, pouvant étre provoqué par :

- Vieillissement du joint de chasse,

- dégradation du portage du joint,

- présence d’un corps étranger entre joint et portage,

of Défaut d’étanchéité du robinet flottenr, provogquant ['éconlement de l'exces d'ean par le trop-plein, pouvant prove-
nir de :

- pression d alimentation excessive,

- vieillissement de la garniture du clapet,

- Déformation du systeme de commande a flottenr.

La conservation de la ressource en ean et son utilisation rationnelle doivent permettre de répondre en partie d la de-

mande et alléger les lonrds programmes d'investissement et peut étre méme de faire face d la rareté de la ressource.




Problématique

Cas du Maroc

Au Maroc, ¢’est TONEP (Office National de I'Eau Potable) qui assure la plus grande partie de la production et
dan transport de ['ean potable sur tout le royaume, il assure anssi la distribution dans des petites et moyennes agglome-
rations. Récenment, il a été amené a s’occuper d’une facon non exclusive de 'assainissement.

Depuis le début des années 84, la politique générale en matiere d’économie d’ean an Maroc avait pounr but le renforce-
ment des ressources en eau et son utilisation rationnelle afin d assurer sa pérennité. 1es actions menées par 'ONEDP
dans ce secteur sont classées en deux: catégories :

* Mesures d'ordre adninistratiy,
 Mesures d'ordre technigue.
Mesure d'ordre administratif

17y a deux types de mesures : les campagnes de sensibilisation et les mesures incitatives.
La sensibilisation

= Une campagne d affiches destinées a la sensibilisation des jeunes anx économies d'ean,
- La création d’une caravane- exposition - Le travail de sensibilisation effectué aupres des enfants des colonies de va-
cances.

- Des séquences télévisées et radiodiffusées.



Des mesures incitatives

La principale mesure incitative au Maroc est la facturation en fonction de la consommation réelle, mais avec une tari-
fcation par tranche de consommation :

-0a 24 m3 | trimestre : tranche a prixc «social », généralement inférienr an prix

de revient;

=254 60 m3 | trimestre : prix voisin du prix de revient ;

- Plus de 60 m3 | trimestre : prixc supérienr au prix de revient.

Cette tarification des tranches présente une grande disparité selon les villes. La différenciation tarifaire entre les diffé-

rentes tranches pent étre considérée comme incitative (rapport allant jusqu’a plus de 4 entre le prix de la tranche >

60 m3 et celui de la tranche O - 24 m3).




Mesures d'ordre technique

Les mesures d’ordre technigue se résument essentiellement dans la conduite d’une opération d’installation des comp-
teurs individuels. 1'installation des comptenrs individuels est en grande partie supportée par TONEP an Maroc
Ainsi, un logement anra une facture moins élevée avec un comptenr individuel qu’avec un comptenr collectsf; du fait de
la tarification par tranche.

La répercussion de l'installation des comptenrs individuels est confirmée par la baisse considérable du total des
consommations enregistrées par des comptenrs individuels en les comparant anx mémes consommations complabilisées
par un compteur général.

Le comptage individuel est un moyen tres efficace pour lutter contre le gaspillage, en responsabilisant les occupants de
chaque logement.

En revanche, il ne semble pas y avoir de mesures incitatives concernant :

- Les matériels économisenrs : les matériels installés sur la robinetterie (tel que les aératenrs montés en extrémité dn
(4 7 ’ . ’ . B .

col de cygne d'un mélangenr, les raccords économiseurs montés sur le flexibles de donche et les douchettes économiques)

et les systemes de chasse (WC)

- La maintenance préventive et corrective des installations domestiques : ¢’est ['état de vétusté d’une grande partie des

installations qui est a ['origine des fuites. Cette mesure est peu développée an Maroc, elle se limite a des simples ac-

tions de maintenance corrective, faites souvent par les occupants des logements enxc-mémes.
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Recommandations tirées de I’étude bibliographique

Pour remédier aux: problemes de perte et de gaspillage de l'ean, les recommandations émises et qui penvent étre appli-
quées sont :

¢ Batir un plan d action cobérent, a partir des diagnostics d'économie d'ean, identifier les sectenrs sur lesquels se deé-
rouleront des opérations d’économie d'ean, et mobiliser les partenaires.

¢ Entreprendre des actions de sensibilisation et d’information afin de susciter une prise de conscience collective guant
a limportance capitale de I'ean ;
¢ Assurer le suivi régulier de la consommation d’ean ;

¢ Renforcer lentretien des équipements par la formation des agents et la constitution des cellules d’entretien dans les
établissements publics ;

¢ Favoriser l'ntilisation des équipements d’ean appropriés et de bonne qualité qui contribuent a économiser !'ean

RECOMMANDATIONS GENERALES

Les actions a entreprendre pour mener une politique d’économie d'ean comporte plusienrs axes qui penvent se résumer
comme suit :

1. Actions de Sensibilisation ;

2. Comptage de la consommation d'ean ;

3. Législation ;

4. Intervention sur les installations internes ;

5. Systeme de surveillance et d’alerte des fortes consommations ;
6. Collaboration entre les différents actenrs ;

7. Economie dans 'arrosage des jardins

8. Economie dans I'industrie

11



1I. CONCEPTION DU PROJET

solution =

Pour résoudre le probléme de gaspillage et de fuite d’eau Ia solution

Appareil anti fuite

Appareil installe apres le comptenr d’ean, il coupe l'alimentation aprés un certain temps réglé par utilisatenr (une
heure par exenple).

St ['ean reste en conrant (écoulement continu pendant une heure par exemple), une vanne automatique va arréter /-
coulement d'ean.

Une utilisation d’eau domestique d’une maniére volontaire plus que le temps réglé d’une maniere continne va stopper
lalimentation, ['utilisation se considere comme perte.

Une fuite non déclaré sur des cananx enterrés va stopper l'alimentation (écounlement continm)

HEN 12



1I. CONCEPTION DU PROJET

solution

Mécanique : fig.1
I écoulement fait bouger une ROUE DENTEE (1) lide par d’autres ROUES DENTEES de déférentes forme

plus grandes liées par une derniéres (3)qui est réversible elle prend ['état initial si I'eaun s'arrét, le degré de
réversibilité indique le temps ponr gu’une vanne s'arrét (stopper ['écontement)

Electrique : fig. 2

U circuit électrique (1) se ferme pour chague éconlement, Pean fait bonger des rones dentées ou la dernicre rone est
réversible pour revenir a ['état initial pour chagque arrét

St [écoulement reste contenn pendant un temps réglé une henre par exemple le denxcieme circnit(2) se ferme pour don-
ner ['ordre a ['électrovanne de stopper ['alimentation aprés un certain temps régle.

13



1I. CONCEPTION DU PROJET
A) Fiches Technigues

Fiche Technique
: fig.1

Projet : appareil anti fuite (Mécanique) :

- La roue est réversible
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Fiche Technique

1 - Ie systéme d’arrét (temporisateur) 5 o
2 - Ie noyau d’arrét avec ressort
3 - une conduite d’eau

4 - une Chambre hydraulique
5- Bouton de réarmement

~ .
a 5t
L#J [E=n [TERE SS I NIy
5 : RVERSIBLE
PR i, EMPS REGL “
( 2h
.

]
: > 0 o
1. 9 th &
7 vy G, o
(%{: qv;‘ N ! ‘l-"'-.w-'_l't.-"';"J <
BT

ARRELFLOTTANT

|:| 0U ELEGTROVANNE

EEDLItﬁ’IENT D'EAU

”’&

= ____,,-:;

f’f




PRINCIPE DE FONCTIONNEME

Deés Pouverture d’un robinet, une roue dentée commence a bouger par I'écoulement d’eau
Si 'écoulement reste continu pendant une duré déja fixé par lutilisateur une route denté

qui maintien un noyau flottant arrive au point 0 h pour stopper I’écoulement

A Ia fermeture du robinet, Ia roue dentée s’arréte automatiquement et Ia roue qui maintien

le noyau revient a Pétat initial .

HEN 16



1I. CONCEPTION DU PROJET
A) Fiches Technigues

Fiche Technique

Projet : appareil anti fuite (ELECTRIQUE) :

fig. 2
+
montre reglé le meme princope que fig 1
= +
= @’Qﬁ
P
) j’;_,// o o
f}tf -
n |
ECOULEMENT D'EAU electrovanne
= []

FIG 2

I'écoulement d’eau FAIT FERMER LE CERCUIT (1) APERS UN CERTAIN DE L'ECOULEMENT
LE CERCUIT SE FERME
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Electrovanne

Principes de fonctionnement de I’électrovanne

Elle fonctionne en « tout ou rien » : elle a donc deux états « stables » suivant qu’elle est ou non alimentée
électriquement (1l n’est pas possible de doser 1’ouverture de cette vanne).

Elements principaux :

- en bleu : le noyau métallique mobile réalisant I"aiguillage du liquide

- en orange : le ressort maintenant en position le noyau en I'absence d’alimentation
électrique

- en rouge : le bobinage (vu en coupe) éventuellement alimenté électriquement

- @ : entrée du liquide (haute pression)

- @ : sortie du liquide en direction de 1’élément hydraulique

a alimenter

- @ : retour du hiquide vers le réservoir (basse pression)

Le LHM sous haute pression (1ssu du conjoncteur/disjoncteur) est représenté en vert.

/— | @ (trou)

||®ooooo
[ X X X X
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Installation

Lieu d’installation

publique

-2- Réseau de distribution

-1-IMMEURLE .

.’/ T

1
\ )
—

5

-3- Branchement public

-4- Compteur d’eau

Appareil d’arrét Eau

Réseau intérieur de logement
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I INTERET DU PROJET

Intérét économique

En moyenne, les fuites représentent 20 %o de notre consommation totale !

* Un joint mal posé peut entrainer une importante fuite d'eau et consommer jusqgu'a 150 m3 d'eau par an.

Une chasse d'eau qui fuit, c'est 25 litres d'eau par henre (219 m3/ an),

 Un robinet qui goutte laisse conler en moyenne 4 litres d'ean par heure soit 35 m3 d'ean par an).
Un filet d'eau au robinet engendre une perte de 16 litres d'ean par heure,

Les fuites d’eau sont reconnues pour causer bien des dommages
occasionner de graves dommages a la magonnerie, a 'amenblement, de méme qu anx équipements électromeénagers.

Bien gu’il soit plutot rare gu’une fuite majeure se déclenche sondainement, il n'en demenre pas moins, qu’une sinple
petite fuite non colmatée peut se transformer en une importante fuite d ean.

HEN 20




I INTERET DU PROJET

Intérét économique

Dans la cuisine ou la salle de bains, ['ean se gaspille sonvent, a cause d’une mal utilisation.

Le systéme va temporiser toute utilisation

le systemes va réduire la consommation de 50 a 60 %o environ

21



I INTERET DU PROJET

Intérét écologique

Une fuite d'ean est anti-économique, mais également anti-écologique : le pompage et le traitement d'1 m3 d'eaun froide
émet 100 g de CO2. La fuite d'une chasse d'eau entraine donc une énission annuelle de 22 kg de COZ2... en pure
perte, sans compter le gaspillage de ['ean, ressource rare

[ ean est indispensable a la vie humaine et aussi indispensable a I'hygiene, I'Unicef évalue a 20 litres par jour la
quantité d’ean minimale nécessaire a chague homme ponr gu’il puisse vivre dans des conditions saines
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VI OBJECTIF DU PROJET
Objectifs

L es consommatenrs: réduire la consommation de 50 a 60 %

ce qui permet de garantir une consommation suffisante (24 m3 [ trimestre soit 260 1/ jour)

Les productenrs (ONEDP): réduire le cont de production

Le gaspillage de I'ean codite cher anssi bien pour le consommatenr gue pour I"ONERP. 1 e fait gue ['eaun soit perdue en
fin de production présente une perte énorme pour les organismes chargés de la production et de la distribution de ['ean
et par voie de conséguence pour le consommatenr.

Les distributeurs (AMENDIS,RAD,....): réduire la quantité demandeé

La société : cviter la perte, réserver les budgets financés pour sensibiliser les consommateurs pour conserver ["ean
17 s'agit d'un bon investissement pour ['avenir, a la condition que la politigue de sensibilisation soit poursuivie afin de
generaliser le produit
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Partenariat

Vu limportance écologique du projet, la recherche des partenaires est indispensable: ONEDP, les services de destruc-
tion de leau et électricité; ministere de l'ean et environnement. . ..les associations de 'environnement, ponr subvention-
ner le produit ou leur installation

LES PARTENAIRES

*ONEP
*RAD OU AMENDIS OU LYDEC
*MINISTERE DE I."EAU ET DE I."ENVIRONNEMEMT

La Société civile

Associations

le projet nécessite sur Ia base d’un montage financiet, Ia mise en place d’une convention entre les diffé-

rents acteurs .

24



devis

Appareil est un compteur disposant de technologies avancées, ¢ ‘est une combinaison entre deux éléments:
un temporisatenr (240dh) et une électrovanne (500dh) selon les marque

Donc le prix de cet appareil est ~740dhs

Le financement de cet important programme doit assurer par les partenaires surtout dans les agglomeérations pauvres

25



V. MONTAGE FINANCIER

LE MARCHEFE VISE

Les promoteurs immobiliers pour les implanter dans les logements nouveaux Par

exemple ville CHRAFAT (ville écologique)

Les particuliers via les partenaires (associations) a acquérir le produit. Dans les en-

ceints logements.

Les autorités et les services concernée a les inséré dans les cahiers de charge
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CHIFFRE D’AFFAIRES PREVISIONNEL

Le Maroc réalise 90 000 logements nouveaux chaque année y compris les loge-
ments sociaux, les logements hauts et moyen standing.

On peut arriver a convaincre la premiére année 10% de ces logements donc on
doit réaliser un chiffres d’affaires de:

300dh*90 000 *10%
=2 700 000dh

Part de marché

Le produit est unique sur le territoire du Maroc.
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FICHE DESCRIPTIVE

1 - le systéme d’arrét (temporisateur)
2 - Ie noyau d’arrét avec ressort

3 - une conduite d’eau

4 - une Chambre hydraulique

5- Bouton de réarmement
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